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TAKSONOMIA
ROSLIN

KURS DLA STUDENTOW III roku kierunku BIOLOGIA
Rok akademicki 2016/2017
Kurs 13.1.0039

KSIEGA ZASAD

Nauka jest najbardziej efektywna wéwczas, kiedy sprawia radosc:)
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Gra (kurs) toczy sie w trzech przenikajgcych sie ptaszczyznach:
— wyklady (konczace sie egzaminem)
— ¢wiczenia laboratoryjne
— chmura z zadaniami.

W Grze biorg udziat:

[l Mistrz Gry (gtéwny prowadzacy kurs zwany takze wyktadowca):
dr hab. prof. UG Joanna Mytnik (pokéj C-406)

[0 Lab Masterzy (prowadzacy ¢wiczenia):
mgr Stawomir Nowak (pokoéj C-417) gtéwny prowadzacy
mgr Elzbieta Grochocka (pokdj C-417)
mgr Natalia Oledrzynska (pokéj C-417)
mgr Iwona Skorowska ((pokdj C-418)

[0 Gracze (zwani studentami jesli nie uczestnicza w Grze).

Udzial w Grze jest dobrowolny. Kazdy student sam decyduje czy i w jakim stopniu chce zaangazowac sie
w Gre i podja¢ sie wykonywania dodatkowych zadan zmniejszajac sobie tym samym liczbe punktéw
potrzebnych do uzyskania podczas egzaminu.

Udzial w ¢wiczeniach jest obowiazkowy, obecno$¢ na ¢wiczeniach zapewnia ocene dostateczng z
¢wiczen, ocena wyzsza jest mozliwa po wykonaniu wybranych zadan. Udziat w wykladach nie jest
obowigzkowy, kazdy student po zakonczeniu kursu ma prawo podejs$¢ do egzaminu.

Systematyczna praca w trakcie trwania kursu (wykonywanie zadan w chmurze podzielonych na 5
specjalnosci tematycznych obejmujacych program kursu, tj. efekty ksztatcenia przewidziane w sylabusie)
pozwala na zmniejszenie sie wagi egzaminu (poszczegoélnych pytan) adekwatnie do ilosci i jako$ci pracy
wczes$niej wykonanej przez studenta. Student moze specjalizowac sie w kazdej z 5 dziedzin zaleznie od jego
zainteresowan i potrzeb.

SPECJALIZACJE

Zakres tresci kursu zostat podzielony na 5 dziatéw tematycznych:

KOLEKCJE BOTANICZNE / HISTORIA BADAN TAKSONOMICZNYCH
ICN / E- TAKSONOMIA

HERBARIUM

TAKSONOMIA MOLEKUARNA

GEOGRAFIA ROSLIN

moowe

W kazdej ze specjalnosci student ma prawo wykonywa¢ wybrane zadania poszerzajace swoja wiedze i
umiejetno$ci. Za kazde zadanie mozna otrzyma¢ punkty. Liczba zdobytych punktéw w poszczegélnych
specjalnosciach w trakcie trwania kursu jest liczbg punktéw, ktora student moze wykorzysta¢ na egzaminie
odpowiadajgc na pytanie z danej specjalnosci. W kazdej ze specjalno$ci mozna zdoby¢ 100 pkt.

W przypadku uzyskania 100% punktéw za zadania z danej specjalnosci (100 pkt) student zostaje
automatycznie zwolniony z odpowiedzi na pytanie egzaminacyjne z tej dziedziny i otrzymuje maksymalna
licze punktéw za to pytanie. Na wybranych wyktadach oraz ¢éwiczeniach moga pojawic sie zadania z danej
specjalnosci nie ujete w tabeli, za ktérych wykonanie student moze otrzymacé punkty.

Dodatkowo punkty mozna gromadzi¢ wykonujac quizy on-line w poszczegdlnych specjalno$ciach. Informacje
dotyczace quizéw beda pojawiaé sie na wyktadach oraz beda przekazywane droga elektroniczna.

Student moze wykonac zgtosi¢ sie po kolejne zadanie (lub przesta¢ juz wykonane) dopiero po otrzymaniu
punktéw za poprzednie zadanie. Mistrz Gry oraz Lab Masterzy zobowiazujg sie do oceniania na —
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biezaco zadan Graczy (kazdy Gracz otrzyma ocene swojego zadania w ciggu 48 godzin). Wyjatkiem s3
wybrane zadania ze specjalno$ci HERABRIUM (oznaczone na zo6tto w ostatniej kolumnie), mozna je
wykonywaé podczas wykonywania innego zadania (ze wzgledu na roztozenie w czasie pracy w herbarium).

Kazdy student widzi swoj postep na 2 wykresach udostepnionych mu w google sheets przez Mistrza Gry
(opcja przegladania, edycji dokonuje na biezaco Mistrz Gry i Lab Masterzy).

Pierwszy wyKkres pokazuje czy i na jaka ocene student zaliczyt éwiczenia (kolor NIEBIESKI, obecnos$¢ i praca
na zajeciach to 30 pkt = ocena dostateczna) oraz ile punktéw uzyskat za zadania (kolor ZIELONY), co podnosi
jego ocene z ¢wiczen (o pot oceny co 5 pkt) i zmniejsza liczbe koniecznych punktéw do zdobycia na egzaminie.

Drugi wykres pokazuje proporcje miedzy zaliczonymi zadaniami w poszczeg6lnych specjalno$ciach a
pozostatg liczba punktéw konieczng do zdobycia na egzaminie (kolor CZERWONY). W miare wykonywania

zadan i zdobywania za nie punktow, liczba punktéw ,egzaminacyjnych” odpowiednio maleje.

1. Stan poczatkowy widoku postepu Gracza:
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2. Przyktadowy obraz postepu Gracza po zakonczeniu kursu:
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ZADANIA W SPECJALNOSCIACH

KOLEKCJE BOTANICZNE / HISTORIA TAKSONOMII (A)

Strona www

Blog

Film

Ksiazkowy TopTen

Wywiad z
taksonomem

Wywiad z
Linneuszem

Szerokie
horyzonty

Badz kreatywny

Mapa mysli

A10 Mapa mysli

Zatozenie strony internetowej dotyczacej historii taksonomii roslin na darmowej
domenie. Ocenie podlega poziom merytoryczny tres$ci prezentowanych na stronie
(70%) oraz estetyka strony (30%).

Zatozenie i systematyczne prowadzenie bloga o tematyce zwigzanej z zatozeniami
kursu (blog musi liczy¢ min. 5 wpiséw i by¢ prowadzony przez min. miesigc). Ocenie
podlega warto$¢ merytoryczna tresci (70%) i estetyka (30%),).

Nakrecenie amatorskiego filmu. Tematy: "Historia badan taksonomicznych",
"Linneusz", ,Badania naukowe w Katedrach botanicznych”, ,Kolekcje botaniczne na
Wydziale”. Dtugo$¢ filmu: 3-5 min.

Subiektywny ranking 10 najciekawszych (dla studenta biologii) ksigzek o tematyce
botanicznej z krétkimi opisami kazdej z pozycji (objeto$¢ 1 opisu: od 200 do 300
znakow ze spacjami)

Wywiad nalezy przeprowadzi¢ w formie spotkania. Osoba przeprowadzajaca wywiad
zadaje pytania w celu uzyskania interesujgcych informacji dotyczacych dowolnych
aspektow pracy taksonoma (rodzaj pytan zalezy od inwencji pytajacego). Wywiad ma
zaprezentowac osobowos$¢ rozméwcy, jego pasje, przygody, zawodowe zycie
codzienne lub wybrane fakty z zycia zawodowego. Wywiad powinien wzbudzi¢
ciekawos$¢ u odbiorcy, poszerzenie jego wiedzy o pracy naukowca - taksonoma.
Minimum 5 pytan. Pytania moga dotyczy¢ relacji z wyjazdéw / ekspedycji naukowych,
przygdd i ekstremalnych / zabawnych zdarzen, sposobu zdobywania funduszy na
badania, najwiekszych niespodzianek zawodowych, uczu¢ towarzyszacych opisaniu /
odkryciu pierwszego nowego gatunku, emocji zwigzanych z praca taksonoma,
ciemnych stron tego zawodu, najwiekszych porazek / rozczarowan / odkry¢ / emocji
zwigzanych z praca badawcza... Forma: dowolna (np. tekst w formie elektronicznej,
audio (podcast), video (nagranie amatorskie), slajdy (prezentacja multimedialna),
komiks..

Wywiad nalezy przeprowadzi¢ w wyobrazni. Wywiad ma zaprezentowa¢ osobowos$¢
bohatera, jego pasje, sposob pracy, dzieta, zawodowe zycie lub wybrane fakty z zycia
zawodowego... Wywiad powinien wzbudzi¢ ciekawos$¢ u odbiorcy, poszerzenie jego
wiedzy o roli Linneusza dla rozwoju taksonomii. Minimum 5 pytan. Forma: dowolna
(np. tekst w formie elektronicznej, audio (podcast), video (nagranie amatorskie),
slajdy (prezentacja multimedialna), komiks.

Kazdy student chetny podjecia sie tego zadania wybiera sobie naukowa lub
popularno-naukowg ksigzke zwigzana z tematyka kursu, niekoniecznie samg
taksonomia sensu stricto, ale z szeroka pojeta botanika, systematyka roslin,
réznorodnoscig biologiczna roslin, problemami ochrony przyrody w kontekscie
gatunkow roslin i zbiorowisk, wykorzystaniem roslin w medycynie, przemysle,
kosmetyce i in. Na rozmowe o przeczytanej ksigzce nalezy umawia¢ sie z mailowo
wysytajac propozycje kilku terminéw spotkania. Na rozmowe student powinien
przeznaczy¢ okoto 15 minut. Nalezy przynies¢ ze sobg przeczytana ksigzke.

Czym jest taksonomia? Jakie s3 jej cele? Czy jest dzi$ nauka potrzebna? Jak mozna
wykorzysta¢ informacje pochodzace z badan taksonomicznych?... Wyraz swoja opinie
w DOWOLNE] FORMIE na temat TAKSONOMII. Mozesz napisa¢, narysowac schemat,
mape mysli, tabele, nagra¢ mini-wyktad, filmik, animacje, komiks... i cokolwiek
podpowiada Ci wyobraznia. Wyraz swoje zdanie w sposob, ktory jest dla Ciebie
najlatwiejsza forma.

Nalezy wykonaé mape mysli na temat: ZRODLA INFORMAC]I TAKSONOMICZNYCH.
Mapa mysli to obraz, na ktérym umieszczone sa skojarzenia dotyczace wybranego
hasta/tematu/zagadnienia. Najlepiej rozpocza¢ od wypisania wszystkich skojarzen
dotyczacych hasta gtéwnego, nastepnie uporzadkowac je w kategorie, posegregowac
w grupy (gtéwne gatezie mapy mysli), a nastepnie umiesci¢ je na duzej planszy,
uzupelniajac o szczegétly i rysunki zwigzane z tematem

Nalezy wykona¢ mape mysli na temat: HISTORIA TAKSONOMII ROSLIN. Mapa mysli to
obraz, na ktérym umieszczone sa skojarzenia dotyczace wybranego
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hasta/tematu/zagadnienia. Najlepiej rozpocza¢ od wypisania wszystkich skojarzen
dotyczacych hasta gtbwnego, nastepnie uporzadkowac je w kategorie, posegregowac
w grupy (gtéwne gatezie mapy mysli), a nastepnie umiesci¢ je na duzej planszy,
uzupetniajac o szczegdty i rysunki zwigzane z tematem.
Wykonanie komiksu (min. 8 okienek) na temat: "Historia badan taksonomicznych
A11 Komiks roslin". 25
Wykonanie posteru na temat: "Historia badan taksonomicznych roslin". Ocenie
podlega warto$¢ merytoryczna tresci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie
A12 Poster elementdw, kolorystyka, wielko$¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%,). 30
Nalezy wykona¢ infografike na dowolny temat zwiazany z dana specjalizacja.
Infografika to wizualizacja danych, zadaniem infografiki jest przekazanie konkretnej
tre$ci w sposob jak najbardziej jasny i czytelny. Gtéwna zasada tworzenia infografik
jest minimalizacja iloSci stéw, 0zd6b i innych elementéw. W infografice powinny
znalez¢ sie stowa czy pojecia kluczowe dla danego tematu. Odpowiednio dobrane
stowa i pojecia kluczowe w potaczeniu z obrazami tworza idealng wizualizacje tematu.
Mozna wykona¢ ja w dowolnym programie i przesta¢ w dowolnym formacie (jpg, pdf,
A13 Infografika ppt) lub w formie papierowe;j. 15
ICN/e-TAKSONOMIA (B)
ICN
Interpretacja Problemowe zadania dotyczace rozwigzania problemu typowania i waznego wymagane
B1 przepisow ICN opublikowania [2 zadania dla 2 studentéw - LOSOWANE 24.10.2016 r.] 30 zgtoszenie
Z kolekcji zielnika UGDA wybierz jeden okaz typ, nastepnie na jego fotografii w formie
graficznej zaznacz i opisz wszystkie istotne elementy znajdujace sie na arkuszu oraz
Praca z okazem wyja$nij, dlaczego mamy do czynienia z okazem typem. Osoba, ktéra dodatkowo okresli
B2 typem rodzaj typu otrzymuje + 10 pkt. 20
Typy Przygotuj liste oraz okresl instytucje/zielniki, w ktérych sa zdeponowane okazy typy dla wymagane
B3 nomenklatoryczne 3 taksonéw wskazanych przez prowadzacego. 20 zgtoszenie
Na wybranym samodzielnie przyktadzie (takson, ktéry rzeczywiscie istnieje) wyjasnij
B4 Zasadapriorytetu  czym jestijak dziata zasada priorytetu. Ktéry artykut ICN o niej mowi. 30
Wyszukaj samodzielnie publikacje (artykut naukowy), w ktérym opisano nowy dla
nauki gatunek. W tekscie zaznacz wszystkie elementy §wiadczace o tym, ze
B5 Nowy gatunek zaproponowana nazwa zostata waznie opublikowana. 20
Napisz artykut popularnonaukowy, przyblizajacy czytelnikowi czym jest i jakie zadanie
spetnia , International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants” (3000 do 5000
B6 ICN znakow ze spacjami). 50
Przygotuj schemat postepowania ,krok po kroku” przy opisywaniu nowego dla nauki
Opisanie nowego gatunku. Od znalezienia osobnika nowego gatunku go w naturze do gotowej publikacji, z
B7 gatunku zachowaniem zasad ICN. 30
Przygotuj poradnik dla poczatkujacego taksonoma, w ktérym ujmiesz 10
Poradnik najwazniejszych wedtug Ciebie zagadnieni/pojeé/zasad zwigzanych z ICN. Forma
B8 taksonoma graficzna i kreatywno$¢ réwniez s3 oceniane. 30
e-Taksonomia
Przy uzyciu witryny www.palmweb.org w dowolnej formie graficznej przedstaw
B9 Palmweb informacje istotne taksonomicznie na przyktadzie dowolnego gatunku 30
Za pomocg odpowiednich witryn internetowych znajdz diagnoze dla gatunku wymagane
B10 www wskazanego przez prowadzacego 10 zgloszenie
Uzupetnianie nazw gatunkowych o nazwisko autora (z zastosowaniem prawidtowego wymagane
B11 Cytowanie autora  skrdtu) za pomocg odpowiednich baz internetowych 10 zgloszenie
Na podstawie artykutu “Alpha e-taxonomy: responses from the systematics community
to the biodiversity crisis” napisz esej, w ktdrym odpowiesz na pytanie: w jaki sposéb
narzedzia e-taksonomii pomagajg w pracy taksonoma? (3000 do 5000 znakéw ze
B12 Esej naukowy spacjami). 40
Przy pomocy odpowiednich baz internetowych wskaz nazwy synonimiczne dla wymagane
B13 Synonimy wskazanego gatunku. 20 zgtoszenie
Znajdz zdjecie okazu typu dla wskazanego gatunku przy uzyciu odpowiednich baz wymagane
B14 Bazy danych internetowych. 20 zg}qﬁwﬁ_!ﬁﬂ
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Przedstaw w dowolnej formie graficznej rédzne witryny uzywane w e-taksonomii. Pokaz
jaki rodzaj informacji mozna w nich znalez¢. Forma graficzna i kreatywno$¢ réwniez

B15 e-taksonomia podlegaja ocenie. 30
Znajdz miejsce publikacji dla 5 gatunkéw przy uzyciu odpowiednich witryn wymagane
B16 Miejsce publikacji  internetowych. 20 zgtoszenie

Nalezy wykonac infografike na dowolny temat zwigzany z dang specjalizacja. Infografika
to wizualizacja danych, zadaniem infografiki jest przekazanie konkretnej tresci w
sposdb jak najbardziej jasny i czytelny. Gtdwnga zasada tworzenia infografik jest
minimalizacja ilo$ci stéw, 0zdéb i innych elementéw. W infografice powinny znaleZ¢ sie
stowa czy pojecia kluczowe dla danego tematu. Odpowiednio dobrane stowa i pojecia
kluczowe w potaczeniu z obrazami tworza idealng wizualizacje tematu. Mozna wykona¢
ja w dowolnym programie i przesta¢ w dowolnym formacie (jpg, pdf, ppt) lub w formie

B17 Infografika papierowej. 15

HERBARIUM (C)

Przygotowanie wystawy dendrologicznej Zielnika Ro$lin Naczyniowych. Etapy zadania:
1. przygotowanie lisci i owocéw, szyszek (z okazéw zielnikowych lub zbieranych w

Wystawa terenie) drzew. 2. przygotowanie etykiet z nazwami gatunkéw. 3. wykonanie ekspozycji wymagane
C1 dendrologiczna przekrojow pni drzew, li$ci i owocow, szyszek w szafie wystawowej 50 zgloszenie
Przygotowanie na tablice w C401 autorskiego schematu z wykorzystaniem elementéw
TABLICA Typy roslinnych, suszonych owocéw itp. obrazujacych zréznicowanie owocéw roslin wymagane
C2 owocow nasiennych. 40 zgloszenie
TABLICA Typy Przygotowanie na tablice w C401 autorskiego schematu z wykorzystaniem suszonych wymagane
C3 kwiatostanéw kwiatow i kwiatostanéw obrazujgcych zréznicowanie kwiatostanow 40 zgloszenie
Przygotowanie arkuszy zielnikowych kolekcji naukowej. Preparowanie i wklejanie
okazow roslin do arkuszy zielnikowych (50 sztuk arkuszy). Uméwione godziny pracy w wymagane
C4 Kolekcjanaukowa C400. 70 zgloszenie
KOLEKCJA przygotowanie kolekcji dydaktycznej: ROSLINY TRUJACE. Etapy zadania: 1. wyszukac i
DYDAKTYCZNA przygotowaé materialy (okoto 30 gat.). 2. zaetykietowa¢. 3. wklei¢ arkusze. 4. wymagane
C5 | Gatunki trujace przygotowac baze danych 70 zgltoszenie
KOLEKCJA przygotowanie kolekcji dydaktycznej: ROSLINY INWAZY]JNE. Etapy zadania: 1. wyszukaé
DYDAKTYCZNA i przygotowac materiaty (okoto 20 gat.). 2. zaetykietowac. 3. wklei¢ arkusze. 4. wymagane
C6 | Gatunkiinwazyjne przygotowac baze danych 70 zgloszenie
Przygotowanie wedtug wzoru posteru o gatunkach leczniczych. Ocenie podlega wartosc
merytoryczna tresci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie elementow, wymagane
C7 Poster kolorystyka, wielko$¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%,). 30 zgtoszenie
Praca przy segregowaniu materiatéw kolekcji dydaktycznej. Przyporzadkowanie wymagane
C8 Arkusze zielnikowe arkuszy do konkretnych rodzin. 50 zgloszenie
Etapy zadania: 1. sprawdzenie stanu i poprawno$ci arkuszy zesztorocznych. 2. dodanie
Przygotowanie brakujacych arkuszy. 3. wykonanie etykiet i sprawdzenie bazy danych z ewentualnym wymagane
C9 materialéw dopisaniem arkuszy 50 zgloszenie

Przedstaw ciekawostke zwigzang z DYNIA (owoc Cucurbita pepo). Botaniczna,
taksonomiczng lub inng, ktéra poszerzy wiedze innych studentéw. Forma dowolna:)
C10 Haloween [Zadanie nalezy odda¢ DO 30.10.2016 r.] 15

Nalezy wykona¢ 3 PLANSZE RODZIN ROSLIN OKRYTOZALAZKOWYCH KLIMATU

UMIARKOWANEGO (jako slajdy ppt) na podstawie anglojezycznych materiatow

(wykona¢ ttumaczenie). Po zgtoszeniu sie do zadania otrzymuje mailem wybrane losowo

plansze rodzin oraz materiaty Zzrédtowe w jezyku angielskim. Nalezy wykona¢ z nich

slajdy do prezentacji w jez. polskim (1 rodzina - 1 slajd), wedtug otrzymanego schematu.

Nalezy zachowac ten sam uktad tresci, rodzaj i wielkos$¢ czcionki oraz tlo, aby slajdy byty

jednolite. Najlepsze slajdy bedg stanowi¢ cze$¢ wyktadu 5. Prezentacje w PowerPoint lub wymagane
C11 Tlumaczenie przekonwertowane na PDF. 30 zgtoszenie

Nalezy wykonaé mape mysli na temat: ROLA HERBARIOW. Mapa mysli to obraz, na
ktérym umieszczone sa skojarzenia dotyczace wybranego hasta/tematu/zagadnienia.
Najlepiej rozpocza¢ od wypisania wszystkich skojarzen dotyczacych hasta gtéwnego,
nastepnie uporzadkowac je w kategorie, posegregowaé w grupy (gtéwne gatezie mapy
mysli), a nastepnie umiescic¢ je na duzej planszy, uzupeiniajac o szczegéty i rysunki

C12 Mapa mysli zwigzane z tematem. 20
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Zatozenie strony internetowej prezentujgcej dziatalno$¢ herbarium UGDA (na darmowej
C13 Strona www domenie) 40

Nakrecenie amatorskiego filmu na temat dziatalnosci herbarium UGDA (rola zielnika,
C14 Film kolekcja, codzienna praca, problemy itp.). Dlugo$¢ filmu: 3-5 min. 60

Wywiad nalezy przeprowadzi¢ w formie spotkania. Osoba przeprowadzajaca wywiad
zadaje pytania w celu uzyskania interesujgcych informacji dotyczacych dowolnych
aspektow pracy w herbarium (rodzaj pytan zalezy od inwencji pytajacego). Wywiad
moze zaprezentowac sposob pracy w zielniku, osobowo$¢ rozméwcy, jego pasje,
niecodzienne zdarzenia zwigzane z dziatalno$cig herbarium, zawodowe Zycie
codzienne... Wywiad powinien wzbudzi¢ ciekawos$¢ odbiorcy, poszerzy¢ jego wiedze o

Wywiad z pracy osoby opiekujacej sie kolekcja okazéw w herbarium. Minimum 5 pytan. Forma:
pracownikiem dowolna (np. tekst w formie elektronicznej, audio (podcast), video (nagranie
C15 herbarium amatorskie), slajdy (prezentacja multimedialna), komiks... 40

Nalezy wykonac¢ infografike na dowolny temat zwigzany z dang specjalizacja. Infografika
to wizualizacja danych, zadaniem infografiki jest przekazanie konkretnej tre$ci w sposéb
jak najbardziej jasny i czytelny. Gtéwng zasadg tworzenia infografik jest minimalizacja
ilosci stéw, 0zdéb i innych elementéw. W infografice powinny znaleZ¢ sie stowa czy
pojecia kluczowe dla danego tematu. Odpowiednio dobrane stowa i pojecia kluczowe w
potaczeniu z obrazami tworza idealng wizualizacje tematu. Mozna wykonac¢ ja w
dowolnym programie i przesta¢ w dowolnym formacie (jpg, pdf, ppt) lub w formie
C16 Infografika papierowe;j. 15

Z6tty kolor oznacza, ze zadania te mozna wykonywac w trakcie wykonywania innego zadania.
UWAGA: W dniach 17-19.10 HERBARIUM jest nieczynne.

TAKSONOMIA MOLEKULARNA (D)

Nalezy wykona¢ mape mysli na temat: TAKSONOMIA MOLEKULARNA. Mapa mysli to
obraz, na ktérym umieszczone s skojarzenia dotyczace wybranego
hasta/tematu/zagadnienia. Najlepiej rozpocza¢ od wypisania wszystkich skojarzen
dotyczacych hasta gtéwnego, nastepnie uporzadkowac je w kategorie, posegregowac w
grupy (gtéwne gatezie mapy mysli), a nastepnie umiescic je na duzej planszy, uzupeiniajac

D1 Mapa mysli o szczego6ly i rysunki zwigzane z tematem. 20
Filogenetyczne = Wykonanie domina z podanych definicji, wykonujacy zadanie dobiera samodzielnie wymagane

D2 domino grafike/obrazek/schemat do podanej definicji. 20 zgtoszenie
Pytanie od Student zgtasza sie po pytanie, ktdre jest znane tylko prowadzacemu. Ma 24h na wymagane

D3 prowadzacego odpowiedz, po uptywie czasu pytanie przepada. Po pytanie mozna zgtosi¢ sie tylko raz. 20 zgloszenie

Wykonanie posteru na temat: Etapy analizy filogenetycznej. Ocenie podlega warto$¢
merytoryczna tresci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie elementdw, kolorystyka,
D4 Poster wielkos¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%). 30

Wykonanie posteru na temat: Metody konstrukcji drzew filogenetycznych. Ocenie podlega
warto$¢ merytoryczna treéci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie elementow,
D5 Poster kolorystyka, wielko$¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%,). 30

Wykonanie posteru na temat: Markery molekularne stosowane w taksonomii roslin.
Ocenie podlega warto$¢ merytoryczna tresci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie
D6 Poster elementdéw, kolorystyka, wielko$¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%). 30

Wykonanie posteru na temat: Rodzaje drzew filogenetycznych. Ocenie podlega warto$¢
merytoryczna tresci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie elementdw, kolorystyka,
D7 Poster wielko$¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%). 30

Wykonanie posteru na temat: Barcoding DNA. Ocenie podlega warto$¢ merytoryczna tresci
(50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie elementéw, kolorystyka, wielko$¢ czcionki,

D8 Poster proporcje tekstu i grafiki, 50%). 30
wymagane
D9 Encyklopedia Opis jednego z poje¢ (1000-1200 znakéw). Zadanie mozna wykona¢ tylko raz. 20 zgloszenie
M4j pierwszy wymagane
D10 alignment Zadanie praktyczne polegajace na dopasowaniu sekwencji w programie SeaView. 30 zgloszenie
Programy do Programy on-line wykorzystywane na poszczeg6lnych etapach analizy filogenetyczne;j. wymagane
D11 analiz Podaj link i krotko opisz mozliwosci. 15 zgloszenie
Markery Wykonanie zestawienia cech wspdlnych np.: dtugo$¢, rodzaj, kodowane biatko itp,
molekularnew  najpowszechniej uzywanych markeréw. Student dostaje od prowadzacego wykaz cech do wymagane
D12 pigulce poréwnania oraz liste potrzebnych markeréw do poréwnania. Koncowe wyniki 20 Zghﬂﬁﬂ.ﬁﬂﬁﬂ
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Kladogram

Esej naukowy

Esej naukowy

UPGMA - zréb to
sam!

0d sekwencji do
drzewa

Recenzja ksiazki
Recenzja ksiazki

Prezentacja
ustna

Szerokie
horyzonty

Infografika

Esej naukowy

Esej naukowy

Esej naukowy

Szerokie
horyzonty

Szerokie

przygotowane przez studentéw zostang zebrane w cato$¢ i rozestane uczestnikom kursu
Taksonomii jako materiat dydaktyczny.

Samodzielne wykonanie kladogramu wg instrukcji podanej przez prowadzacego (w
programie Mesquite).

,Przyczyny konfliktéw topologii drzew filogenetycznych” (3000 - 4000 znakéw). W eseju
nalezy wykazac¢ sie znajomoscia tematu (oceniajacy musi by¢ przekonany, ze autor
orientuje sie w tematyce badawczej, ze zna podstawowe pojecia, sprawnie nimi operuje).
Przykltadowo esej mozna napisa¢ wg nastepujacego schematu:

1. Zdefiniowa¢ problem, jakiego dotyczy¢ ma esej, zarysowac tto problemu

2. Postawi¢ pytanie

3. Odpowiedzie¢ na zadane pytanie argumentujgc swéj punkt widzenia w oparciu O
ISTNIEJACY STAN WIEDZY, FAKTY

4. Zakonczy¢ wnioskiem/wnioskami.

Temat zaproponowany przez prowadzacego lub studenta. W eseju (3000- 4000 znakdéw)
nalezy wykazac sie znajomoscig tematu (oceniajacy musi by¢ przekonany, ze autor
orientuje sie w tematyce badawczej, ze zna podstawowe pojecia, sprawnie nimi operuje).

Zadanie praktyczne dotyczace stosowania metody Srednich potgczen w kladystyce.

Zadanie praktyczne dotyczace poznania wszystkich etapdw analizy filogenetycznej.

Recenzja ksigzki w formie pisemnej - Samolubny gen Richarda Dawkinsa (2000-3000
znakdw ze spacjami). [zadanie dla 1 studenta - LOSOWANE 24.10.2016 1.]

Recenzja dowolnej ksigzki z zakresu biologii molekularnej w formie pisemnej (2000-3000
znakdow ze spacjami).

Przygotowanie prezentacji o metodach wykorzystywanych podczas rekonstrukeji
filogenezy - prezentacja przedstawiona na konsultacjach u prowadzacego.

Kazdy student chetny podjecia sie tego zadania wybiera sobie naukowa lub popularno-
naukowag ksigzke zwigzana z taksonomig molekularng / wykorzystaniem zdobyczy biologii
molekularnej w taksonomii / problemach taksonomii molekularnej / najnowszych
osiagnieciach w tej dziedzinie i in. Na rozmowe o przeczytanej ksigzce nalezy umawiac sie
z mailowo wysytajac propozycje kilku terminéw spotkania. Na rozmowe student powinien
przeznaczy¢ okoto 15 minut. Nalezy przynie$¢ ze soba przeczytana ksigzke.

Nalezy wykona¢ infografike na dowolny temat zwiazany z dana specjalizacja. Infografika to
wizualizacja danych, zadaniem infografiki jest przekazanie konkretnej tresci w sposéb jak
najbardziej jasny i czytelny. Gtéwnga zasadg tworzenia infografik jest minimalizacja ilo$ci
stéw, 0zdéb i innych elementéw. W infografice powinny znaleZ¢ sie stowa czy pojecia
kluczowe dla danego tematu. Odpowiednio dobrane stowa i pojecia kluczowe w potaczeniu
z obrazami tworza idealng wizualizacje tematu. Mozna wykonac¢ ja w dowolnym programie
i przesta¢ w dowolnym formacie (jpg, pdf, ppt) lub w formie papierowe;j.

GEOGRAFIA ROSLIN (E)

"Przyczyny powstawania zasiegéw rozerwanych (dysjunkcji)". Liczba znakéw: 2000-4000
ze spacjami. W eseju nalezy wykazac¢ sie znajomoscig tematu (oceniajacy musi by¢
przekonany, ze autor orientuje sie w tematyce badawczej, ze zna podstawowe pojecia,
sprawnie nimi operuje).

"Biogeografia - cel, metody, kierunki badawcze". Liczba znakéw: 2000-4000 ze spacjami.
W eseju nalezy wykazac sie znajomoscig tematu (oceniajacy musi by¢ przekonany, ze autor
orientuje sie w tematyce badawczej, ze zna podstawowe pojecia, sprawnie nimi operuje).

"Refugia i ich historyczne znaczenie". Liczba znakéw: 2000-4000 ze spacjami. W eseju
nalezy wykazac sie znajomo$cig tematu (oceniajacy musi by¢ przekonany, ze autor
orientuje sie w tematyce badawczej, ze zna podstawowe pojecia, sprawnie nimi operuje).

Kazdy student chetny podjecia sie tego zadania wybiera sobie naukowa lub popularno-
naukowag ksigzke / artykut naukowy zwigzang/y z geografig roslin (migracja gatunkdéw,
endemizm, gatunki reliktowe, wikarianty, biogeografia kladystyczna, refugia, centra
réznorodnosci biologicznej..). Na rozmowe o przeczytanej ksigzce nalezy umawiac sie z
mailowo wysytajac propozycje kilku termin6éw spotkania. Na rozmowe student powinien
przeznaczy¢ okoto 15 minut. Nalezy przynie$¢ ze soba przeczytana publikacje.

Kazdy student chetny podjecia sie tego zadania umawia sie na rozmowe o ksigzce E.O.

wymagane
20 zgtoszenie

40

wymagane
40 zgtoszenie

wymagane
40 zgloszenie

wymagane
40 zgloszenie

wymagane
30 zgloszenie

30

wymagane
70 zgtoszenie

40

15

40

40

=
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horyzonty Wilsona "Réznorodno$¢ biologiczna zagrozona" . Na spotkanie nalezy umawiac sie z
mailowo wysytajac propozycje kilku terminéw spotkania. Na rozmowe student powinien
przeznaczy¢ okoto 15 minut.

Nalezy wykona¢ mape mysli na temat: BIOGEOGRAFIA (mozna skupi¢ sie na celach,
metodach, kierunkach badawczych i in.). Mapa mysli to obraz, na ktérym umieszczone sa
skojarzenia dotyczace wybranego hasta/tematu/zagadnienia. Najlepiej rozpocza¢ od
wypisania wszystkich skojarzen dotyczacych hasta gtéwnego, nastepnie uporzadkowac je
w kategorie, posegregowac w grupy (gtéwne gatezie mapy mysli), a nastepnie umiescic je
E6 Mapa mysli na duzej planszy, uzupetniajac o szczegéty i rysunki zwigzane z tematem. 30
Nalezy wykona¢ mape mysli na temat: CENTRA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNE]
("biodiverisity hotspots"). Mapa mysli to obraz, na ktérym umieszczone sg skojarzenia
dotyczace wybranego hasta/tematu/zagadnienia. Najlepiej rozpocza¢ od wypisania
wszystkich skojarzen dotyczacych hasta gtéwnego, nastepnie uporzadkowac je w
kategorie, posegregowac w grupy (gtéwne gatezie mapy mysli), a nastepnie umiescic je na

E7 Mapa mysli duzej planszy, uzupeiniajgc o szczegéty i rysunki zwigzane z tematem. 30
Opis jednego z poje¢ (1000-1200 znakéw). Zadanie mozna wykona¢ 3 razy (opisujac 3 wymagane
E8 Encyklopedia rozne hasta). 20 zgloszenie
Nalezy przygotowac rozszerzong definicje encyklopedyczna (opis) zagadnienia:
Opis "Biogeografia kladystyczna" (jej cele, gtbwne ztozenia, metody). Liczba znakéw: 1500-2200
E9 encyklopedyczny ze spacjami. 30
Nalezy przygotowac rozszerzong definicje encyklopedyczng (opis) zagadnienia:
Opis "Endemizm (definicja, rodzaje endemitéw, przyktady)". Liczba znakéw: 1500-2200 ze
E10 encyklopedyczny spacjami. 30

Wykonanie posteru na temat: "Endemity jako klucz do zrozumienia historii flor". Ocenie
podlega warto$¢ merytoryczna tresci (50%) i estetyka pracy (czyli rozmieszczenie
E11 Poster elementdéw, kolorystyka, wielko$¢ czcionki, proporcje tekstu i grafiki, 50%,). 30

Recenzja pisemna ksigzki E.O. Wilsona "Réznorodnos$¢ biologiczna zagrozona" (2000-3000
E12 Recenzja znakdow ze spacjami) [zadanie dla 1 studenta - LOSOWANE 24.10.2016 r.] 30

Nalezy wykonac¢ infografike na dowolny temat zwigzany z dang specjalizacja. Infografika to

wizualizacja danych, zadaniem infografiki jest przekazanie konkretnej tresci w sposéb jak

najbardziej jasny i czytelny. Gléwng zasada tworzenia infografik jest minimalizacja ilosci

stéw, 0zdéb i innych elementéw. W infografice powinny znaleZ¢ sie stowa czy pojecia

kluczowe dla danego tematu. Odpowiednio dobrane stowa i pojecia kluczowe w potaczeniu

z obrazami tworza idealng wizualizacje tematu. Mozna wykona¢ ja w dowolnym programie
E13 Infografika i przesta¢ w dowolnym formacie (jpg, pdf, ppt) lub w formie papierowe;j. 15

LOGISTYKA GRY

Gra osadzona jest na stronie: http://mytnik-ejsmont-j.wixsite.com/taksonomiaroslin

Gra toczy sie w chmurze, komunikacja miedzy Graczami a Mistrzem Gry i Lab Masterami odbywa sie za
pomoca narzedzia Google Dysk (student nie musi zaktadaé konta ani sie logowac). Kazdy Gracz uzyskuje od
Mistrza Gry link z dostepem do swojego folderu na dysku zewnetrznym, gdzie na biezaco moze obserwowac
swdj postep w Grze (specjalizowanie sie w poszczeg6lnych dziedzinach).

Przesytanie plikéw/dokumentéw i kontakt z Mistrzem Gry i Lab Masterami odbywa sie przez wysytanie

wiadomo$ci e-mail wraz z zalgcznikami (taksonomiaroslin@gmail.com).

Dodatkowym kanatem informacyjnym (nieobowigzkowym) jest grupa zamknieta na portalu

spoteczno$ciowym:  TaksonomiaRoslin2016  https://www.facebook.com/groups/197871217283048/

(udzial w grupie nie jest konieczny, wszystkie wazne informacje beda przekazywane bezposredni na e-mail
kazdego studenta oraz beda pojawiac sie na stronie kursu).

Zgloszenie sie do zadani polega na wystaniu maila z podaniem numeru zadania. Zadaniami opiekujg sie i

sprawdzaja je specjalisci poszczegoélnych dziedzin, Gracze mogg otrzymac informacje zwrotng o wykonaniu
zdania od réznych prowadzacych.

(=] = (=]
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TEMATYKA WYKEADOW

Wykiad 1
[Zasady Gry] Rola taksonomii. Definicja i cele. Kryzys w taksonomii. Kodeks Nomenklatury Botanicznej cz. 1
(nazwy taksonéw, wazne opublikowanie, zasada priorytetu)

Wyktlad 2
Kodeks Nomenklatury Botanicznej cz. 2 (typy nomenklatoryczne). Rodzaje publikacji taksonomicznych (Flory
i monografie). Rola herbariéw dla zachowania réznorodnosci biologicznej. Konwencja CITES.

Wyklad 3
Historia badan taksonomicznych (klasyfikacje starozytne, zielnikarze, pierwsi taksonomowie, Linneusz,
postlinneuszowskie systemy naturalne, wspétczesna taksonomia).

Wyktad 4
Fenetyka. Kladystyka. Zrédta informacji taksonomicznych (morfologia, anatomia, cytologia, cytogenetyka,
chemotaksonomia, ekologia).

Wyktad 5

Cechy kluczowe / charakterystyka wybranych rodzin botanicznych klimatu umiarkowanego.

Wyktlad 6
Taksonomia molekularna -Cienie i blaski. Przebieg analizy filogenetycznej. Horyzontalny transfer genow.
Hybrydyzacja i introgresja. Barkoding DNA. Grupy parafiletyczne a systemy klasyfikacji.

Wyktad 7
Fitogeografia (typy zasiegéw geograficznych, dysjunkcje i wikaryzm, biogeografia kladystyczna, endemizm,
centra réznorodnosci).
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CWICZENIA

Cwiczenia obejmuja 7 spotkan. Uczestnictwo na ¢wiczeniach jest obowigzkowe. Cwiczenia odbywaja sie w
C-401 lub zielniku UGDA, w poniedziatki i piatki (wg planu zaje¢). Cwiczenia rozpoczynajg sie 14
pazdziernika 2016 r.

Zaliczenie

Za obecnos¢ i aktywny udzial w ¢wiczeniach student otrzymuje po 15 lub 30 pkt w danej specjalnosci:

A. KOLEKCJE BOTANICZNE / HISTORIA BADAN TAKSONOMICZNYCH (30 pkt)

B. ICN / E- TAKSONOIMA (15 pkt + 15 pkt)

C. ZIELNIK (15 pkt + 15 pkt)

D. TAKSONOMIA MOLEKUARNA (30 pkt)

E. GEOGRAFIA ROSLIN (30 pkt)
Liczba 30 pkt ¢wiczeniowych (NIEBIESKI kolor na wykresie) z kazdej specjalnosci oznacza uzyskanie oceny
dostatecznej z ¢wiczen. Aby uzyska¢ wyzsza nalezy wykona¢ wybrane zadanie/zadania w poszczegdlnych
specjalnosciach.
Ocena koncowa z ¢wiczen ustalana jest na podstawie liczby uzyskanych punktéw w czasie trwania kursu w
kazdej ze specjalnosci. Ocena jest $rednig arytmetyczng punktow ze wszystkich specjalnosci dzielong przez
10. W ramach danej specjalno$ci maksymalng iloscig punktéw branych pod uwage jest 50.
Przyktad 1: Student uczestniczyt wylacznie w ¢wiczeniach i nie wykonat zadnego zadania, wiec posiada w
Specjalnosciach odpowiednio A: 30 pkt, B: 30 pkt, C: 30 pkt, D: 30 pkt, E: 30 pkt. Z ¢wiczen otrzymuje ocene
dostateczna (3.0)
Przyktad 2: Student posiada w Specjalnosciach odpowiednio A: 80 pkt, B: 130 pkt, C: 40 pkt, D: 35 pkt, E: 35
pkt. Z ¢wiczen otrzymuje ocene dobra (4.0)
Przyktad 3: Student posiada w Specjalnosciach odpowiednio A: 50 pkt, B: 60 pkt, C: 50 pkt, D: 55 pkt, E: 75 pkt.
Z ¢wiczen otrzymuje ocene bardzo dobrg (5.0)

W przypadku nieobecno$ci na ¢wiczeniach (usprawiedliwionej zwolnieniem lekarskim) student jest
zobowigzany do indywidualnego zaliczenia materiatu z tych ¢wiczen.

TEMATYKA CWICZEN

Cwiczenia 1
Kolekcje: szklarnia, kolekcja preparatow mokrych i zielnik (30 pkt)
Wizyta w miejscach przechowywania okazéw roslinnych. Praca z kluczem, oznaczanie.
Polecana literatura:
e Drobnik]. 2007. Zielnik i zielnikoznawstwo. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

e Index Herbariorum: http://pl.wikipedia.org/wiki/Index_Herbariorum
e Mirek Z., Piekos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M.. 2002. Flowering plants and pteridophytes of Poland. A

checklist. Biodiversity of Poland. Vol. 1. Krakédw. Wersja on-line: http://info.botany.pl/czek/check.htm

Cwiczenia 2
Rodzaje typoéw nomenklatorycznych / Jak odkrywa sie nowe dla nauki gatunki? (15 pkt)
Gry dydaktyczne, drzewko decyzyjne, gra symulacyjna.
Polecana literatura:
e Stace C.A. 1993. Taksonomia ro$lin i Biosystematyka. PWN. Warszawa.
e Drobnik].2007. Zielnik i zielnikoznawstwo. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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Cwiczenia 3

Taksonom w sieci (15 pkt)
Podstawy Kodeksu Nomenklatury Botanicznej ICN, International Plant Names Index (IPNI), miedzynarodowe
portale internetowe o tematyce botaniczne;j.
Polecana literatura:

e International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants (Melbourne Code, ICN)

http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php
e The International Plant Names Index (IPNI) http://www.ipni.org/

Cwiczenia 4
Charakterystyka rodzin Angiospermae (15 pkt)
Oznaczanie przedstawicieli rodzin roslin okrytozalgzkowych Polski, poznawanie i wskazywanie cech
charakterystycznych (praca w zespotach, z kluczem).
Polecana literatura:
e Szweykowska A., Szweykowski ]. 2009. Botanika. Tom 2 - Systematyka. PWN, Warszawa.
e Rutkowski L. 1999. Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej. PWN Warszawa.

e Vascular plants of Poland. A Checklist. http://info.botany.pl/czek/check.htm

Cwiczenia 5
Konstruowanie klucza do oznaczania (15 pkt)
Tworzenie klucza do oznaczania przynajmniej 10-ciu rodzin roslin w oparciu o materiat zielnikowy (praca
indywidualna).
Polecana literatura:
e Rutkowski L. 1999. Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej. PWN Warszawa.
e Vascular plants of Poland. A Checklist. http://info.botany.pl/czek/check.htm

Cwiczenia 6
Taksonomia klasyczna a zalozenia kladystyki. Pordwnanie wynikéw badan morfologicznych i
filogenetycznych (30 pkt)
Zajecia w formie dyskusji oraz krotkich zadan. Analiza drzewa powigzan filogenetycznych.

Cwiczenia 7
Biogeografia kladystyczna (30 pkt)
Co to jest biogeografia i jakie jest jej powiazanie z taksonomig, metody biogeografii kladystycznej,
kladystyczne kierunki w biogeografii historycznej, budowanie kladograméw zasiegowych i historycznych,
dyskusja wynikéw analiz.
Polecana literatura (pokéj C-408):
e Kornas$ J., Miedwecka-Korna$ A. 2002. Geografia Roslin, rozdziat 4 Historyczna geografia roslin. PWN

Warszawa.

e Christopher ]. Humphries C.J., Parenti L.R. 1999. Cladistic Biogeography. Oxford Biogeography Series
London.

e Whittaker R.J., Fernandez-Palacios ].M. 2006. Island Biogeography. Oxford Biogeography Series
London.
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Materialy niepublikowane dostepne u Mistrza Gry (PDF)

Cechy morfologiczne wybranych rodzin Angiospermae [PDF] (niepublikowany)
Identyfikacja gatunkéw roslin w oparciu o analize DNA [PDF] (niepublikowany)

Lacina botaniczna [PDF] (niepublikowany)

Publikacje taksonomiczne. Rodzaje: Flory i monografie [PDF] (niepublikowany)

Typy nomenklatoryczne i ich znaczenie [PDF] (niepublikowany)

Stownik terminéw botanicznych angielsko-polski ,Botany terms” [PDF] (niepublikowany)
Spalik K. 2012. Krotki kurs systematyki - [PDF] (skrypt niepublikowany).

Tabela rang taksonomicznych [PDF] (niepublikowany).

Artykuly - dostepne u Mistrza Gry (PDF)

Brzezinski T. 2010. Mieszance miedzygatunkowe - $lepa uliczka ewolucji? Wiadomosci ekologiczne 4:
141-167. [PDF]

Frey L. 2007. Karol Linneusz (1707-1778). Grassland Science in Poland, 10: 205-221. [PDF]

Grzywacz A., Bogdanowicz W. 2009. Mozliwo$ci wykorzystania barkodingu w ochronie przyrody. [PDF]
Kazmierski A. 2004. Refleksje nad koncepcjami gatunku. W: "Gatunek w systematyce" [W. Niedbata & K.
Lastowski ed.]. Polish Taxonomical Society & Biologica Silesiae: 9-18. [PDF]

Mirek Z., Bieniek W., Sztorc A.. 2007. Barkoding DNA - nowe narzedzie do opisu bioréznorodnosci.
Wiadomosci Botaniczne 51(3/4): 41-50. [PDF]

Mitka J. 2004. Taksonomia linneuszowska w dobie biologii molekularnej. Fragmenta Floristica et
Geobotanica Polonica 6: 9-31. [PDF]

Sabath K. 2003. Systematyka - skad te zmiany? Polski serwis ewolucyjny [PDF]

Spalik K. & Piwczyniski M. 2006. Rekonstrukcja filogenezy i wnioskowanie filogenetyczne w badaniach
ewolucyjnych. Kosmos 58(3-4): 485-498. [PDF]

Struwe L. 2009. Identifying 50 major plant families. Rutgers: the State University of New Jersey.

Strony Internetowe

Index Herbariorum http://sweetgum.nybg.org/ih

International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants (Melbourne Code) http://www.iapt-
taxon.org/nomen/main.php

Konstrukcja drzew filogenetycznych http://www.scienceinschool.org/print/2283

Konwencja o Miedzynarodowym Handlu Dzikimi Zwierzetami i Roslinami Gatunkéw Zagrozonych
Wyginieciem CITES:

Filmy
e A film about Carl Linnaeus” Natural History Museum : ?2v=Gb_I0-
e ,Planet Bob” - humorystyczny film przyblizajacy problem kryzysu bioréznorodnosci

fo I —

Wszystkie wymienione pozycje oraz inne dostepne s3 u Mistrza Gry.
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